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Rozprawa poswiecona jest wybranym problemom w analizie funkcjonalnej, ktorych rozwigzania
opieraja sie na metodach teorii mnogosci i topologii. Omawiamy cztery tematy obejmujace zagad-
nienia takie jak niezmienniki przestrzeni Banacha, zbiezno$¢ miar Radona oraz istnienie zanurzen
pewnych C*-algebr w algebre Calkina.

W pierwszej czesci rozprawy badamy o-idealy podzbioréw przestrzeni Banacha generowane
przez hiperptaszczyzny i analizujemy ich standardowe niezmienniki kardynalne: addytywnosé,
liczba pokryciowa, jednorodnosé i kofinalnosé. Obliczamy ich wartosci dla osrodkowych przestrzeni
Banacha oraz pokazujemy, ze niesprzecznie zaleza one tylko od gestosci dla wszystkich przestrzeni
Banacha. Pozostale pytania sprowadzaja sie do rozstrzygniecia, czy dla kazdej nieosrodkowej
przestrzeni Banacha X nastepujace zdania sa dowodliwe w ZFC:

e X mozna pokryé¢ przy pomocy w; hiperptaszczyzn,

o wszystkie podzbiory X mocy mniejszej niz cf ([dens(X)]*) mozna pokry¢ przeliczalnie wieloma
hiperptaszyznami.

Pokazujemy takze, ze odpowiedzi na powyzsze sa twierdzace, jesli ograniczymy sie do jednej z
wielu dobrze zbadanych klas przestrzeni Banacha. Pierwsze pytanie zwiazane jest z problemem,
czy kazda zwarta przestrzen Hausdorffa z mala przekatna jest metryzowalna, a drugie z duzymi
liczbami kardynalnymi.

Drugi temat dotyczy przestrzeni Banacha funkcji ciaglych na przestrzeniach zwartych. Pokazu-
jemy, ze jesli K jest osrodkowa i spdjna przestrzenia zwarta, C(K) ma malo operatorow (tzn.
kazdy ograniczony operator liniowy T': C(K) — C(K) jest postaci T(f) = fg + S(f), gdzie S
jest stabo zwarty oraz g € C(K)) oraz przestrzen C(K) jest izomorficzna z przestrzenia C(L),
to K i L sa homeomorficzne z doktadnoscia do skoriczenie wielu punktéw. Nastepnie, dla kazdej
liczby naturalnej n > 0 konstruujemy, przy zalozeniu zasady karo Jensena (<), przestrzen zwarta
K majaca opisane powyzej wlasnosci oraz wymiar pokryciowy réwny n. Wnioskujemy, ze jesli L
jest przestrzenia zwarta taka, ze C(K) i C(L) sa izomorficzne, to dim L = n.

Trzeci temat dotyczy teorio-miarowych wlasnosci algebr Boole’a oraz powiazanych z nimi
przestrzeni Banacha. Definiujemy o-scentrowane pojecie forcingu, ktore forsuje istnienie algebry
Boole’a z wlasnoscia Grothendiecka i bez wtasnosci Nikodyma. W szczeg6lnosci dowodzimy, ze
istnienie takiej algebry jest niesprzeczne z negacja hipotezy continuum. Skonstruowana przez nas
algebra sktada sie z borelowskich podzbioréw zbioru Cantora oraz ma moc rowna w;. Pokazujemy
tez, jak usprawnié konstrukcje takiej algebry otrzymanej przez Talagranda przy zalozeniu hipotezy
continuum korzystajac z naszej metody.

Ostatnia cze$¢ rozprawy poswiecona jest algebrze Calkina Q(f¢2) tj. algebrze ograniczonych
operatoré6w na f5 podzielonej przez ideal operatoréw zwartych. Pokazujemy, ze w modelu Cohena
nie istnieje *-zanurzenie algebry £..(Q(¢2))) w algebre Q(¢3). Wnioskujemy z tego, ze w modelu
Cohena korona stabilizacji algebry Q(¢3) nie jest izomorficzna z Q(fs).
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